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Methods and apparatus are disclosed for testing an 
internal combustion engine having one or more 
cylinders each of which has a reciprocable piston 
which defines a variable volume combustion chamber 
in communication with intake and exhaust ports that 
are opened and closed by intake and exhaust valves, 
respectively. The combustion chamber of each cylinder 
is either evacuated or pressurized, depending upon the 
tests to be performed, to establish in such chamber a 
negative or positive pressure relative to ambient 
pressure, and such negative or positive pressure is 
maintained, while the associated piston is reciprocated. 
The opening and closing of the valves in conjunction 
with reciprocation of the associated piston causes 
pressure pulses to be generated which are sensed and 
analyzed. 
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Precedes et disposittf pour tester des moteurs. 

V7) Proc£des et dlsposltH pour tester un moteur a combus- 
tion interne (1) comprenant un ou plusieurs cylindres, dont 
chacun oomporte un piston effectuant des mouvements en 
va-et-vient et qui dtfinit une chambre de combustion a vo- 
lume variable en communication avec des orilices d'admis- 
sion et d'echappement qui sont ouverts et ferrnes par des 
soupapes d'admission et d'echappement respectivement. 
La chambre de combustion de chaque cylindre est soil 
dvacuee solt mise sous pression par une pompe reversible 
(42) et des dispositrfs de restriction (R1-R8) en lonction des 

tests a effectuer, alors que le piston associe est entraTne en 
va-et-vient. L'ouverture et la fermeture des soupapes en 
conjonction avec le mouvement en va-et-vient des pistons 
associes provoquent la generation d'lmpulsions de pres- 
sion qui sont detectees et analysees par des transducteurs 
de pression (45, 46. P1-P8) et un orainateur (33). 
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Procedes et dispositif pour tester des moteurs 

L' invention concerne des procedes et dispositif pour tester 
des moteurs, et plus particuliferement pour tester un moteur a 
combustion interne comprenant au moins un cylindre dans lequel un 
piston effectue des mouvements en va-et-vient et qui est equips de 
5 soupapes d'admission et d'6chappement. 

II est classique de tester un moteur a combustion interne 
d 'automobile ou autre so1t en entrainant le moteur par sa propre 
puissance, soit en reliant le vilebrequin du moteur a un moteur 
d'entrainement electrique ou autre qui pernet d'entrainer les elements 
10 rotatifs et animus d'un mouvement de va-et-vient du moteur soumis aux 
tests. 

Le contr61e d'un moteur qui est actionne par sa propre puissance 
exige 1'utilisation d'un mecanisme tel qu'un dynamomfetre pour imposer 
des charges au moteur. Le dynamomfetre est habituellement soit un 

15 generateur de courant alternatlf ou de courant continu f soit un frein 
de Prony. La necessite d'utiliser un dynaraom&tre augmente le coQt et 
la duree necessaires pour tester un moteur. 

Le controle d'un moteur quand il est act1onn6 par sa propre 
puissance permet d'effectuer un certain nombre de tests, tels que sur 

20 la puissance de sortie, la consonwation de carburant, les 

emissions de gaz d'6chappement et analogues, Cependant, le 
fonctionnement d'un moteur au moyen de sa propre puissance exige de 
pr6voir des moyens pour 1 'alimentation en carburant, agent de 
refroidissement, huile de lubrif Ication ainsi qu'un dispositif 

25 d' amort issement des bruits. De plus, le fonctionnement d'un moteur par 
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sa propre puissance necessite de pr6voir des systfemes de ventilation 
compliqu^s pour les gaz d'6chappement du moteur. 

Bien que le contrSle d'un moteur fonctlonnant par sa propre 
puissance permette d'effectuer un nombre important de tests 
souhaitables, les tests d'int6grit6 qui peuvent §tre imposes au train 
de soupapes, k Varbre k cames, au vilebrequin, au bloc-moteur et k la 
culasse sont limits du fait de la tendance du moteur a se bloquer 
quand la charge qui lui est appliquSe est augments au-deli du niveau 
que le moteur peut supporter. De plus, certains d^fauts tels que des 
soupapes et des segments de piston defectueux ne sont pas toujours 
dStectables pendant le fonctionnement du moteur k des vitesses 
relativement lentes a moins que les d^fauts presentent des proportions 
substantielles. 

L'entrainement d'un moteur par un moyen quelconque autre que par 
sa propre puissance est connu en tant qu'actionnement motorise du 
moteur. L'actionnement motorist d'un moteur ne permet pas de realiser 
certains tests tels que ceux concernant la puissance de sortie, 

la consommation de carburant, le taux d' Emission des gaz 
d'6chappement et analogues, mais un grand nombre d'autres tests 
peuvent etre effectues par un entraineraent motorise du moteur. Un 
entrainement motorise du moteur elimine egaleraent la n6cessit6 de 
systfemes de stockage et d'alimentation de carburant et 6vite la 
necessite de systemes de ventilation pour les gaz d'^chappement. 

Un moteur k combustion interne peut §tre teste en accord avec 
V invention en entralnant ce moteur au moyen d'un autre moteur tel 
qu'un moteur electrique ou autre qui est accouplS a Varbre 
d'entrainement du moteur k tester, Quand le moteur est entrain^ par un 
autre moteur, les cylindres peuvent etre maintenus sSlectivement dans 
une condition sous vide ou sous pression, permettant ainsi d'effectuer 
de nombreux tests qu'il est impossible d'effectuer quand le moteur est 
entraine par sa propre puissance. Par exemple, le flux de gaz 
d'echappement provenant de 1 'orifice d'echappement de chaque cylindre 
peut §tre limits ou complfetement supprim6 par un dispositif de 
restriction en aval de 1 'orifice d'echappement, permettant ainsi k un 
ou plusieurs detecteurs de pression de surveiller la forme d'onde du 



2710748 



3 

signal de pression cree par Tair emprisonne entre Torifice 
d'echappement et 1e dispositif de restriction. Entre autres choses, 
ceci permet de detecter des fuites de soupapes lorsque le moteur est 
entraine 4 faible Vitesse par un autre moteur, avec une sensibilite de 
quelques cmfymin. par contre, un moteur fonctionnant par sa propre 
puissance exige qu'un flux de gaz d'echappement sans restriction soit 
dechargS par Torifice d'echappement pour permettre aux gaz 
d'echappement de s'Schapper, En consequence, un moteur fonctionnant 
par sa propre puissance peut tol^rer des fuites de plusieurs centaines 
de cmfymin sans pertes de performances d^tectables. II est souhaitable 
de detecter de tels minimes dtfauts du moteur car, m§me s'ils n'ont 
pas d'effet sensible sur les performances quand le moteur est neuf , 
ils raccourcissent £ventuellement la dur6e de vie du moteur. 

La mise sous vide d'un cylindre permet non seulement d'effectuer 
des tests sur les soupapes, mais aussi sur de nombreuses autres 
fonctlons. Par exemple, la mise sous vide d'un cylindre permet de 
controler les performances des segments de compression et racleurs 
d'huile du piston. Si le vide amfene 1'huile 4 etre aspir^e par le 
carter-moteur, il est alors Evident que le segment racleur d'huile est 
dSfectueux. 

La mise sous vide du cylindre rend 6galement inutile le retrait 
de la bougie d'allumage, 6vitant ainsi 1' introduction accidentelle de 

raatieres etrangeres dans le cylindre. 

La mise sous vide d'un cylindre permet ggalement d'effectuer des 
mesures beaucoup plus precises sur la friction du moteur que dans le 
cas contraire. En faisant le vide dans le cylindre, la partie de la 
charge de travail constitute par la compression air/carburant est 
eliminee pendant le d&narrage du moteur. En Sliminant cette charge de 
compression, le couple mesur6 pendant le dSmarrage du moteur est du 
uniquement au frottement des pifeces mobiles. 

La mise sous pression d'un cylindre evite la nScessite d'un 
dynamometre tout en permettant d'obtenir des informations concernant 
I'inttgrite et la durabilite du bloc-cylindre, de la culasse, des 
paliers, des bielles et autres pieces effectuant des mouvements 
rotatifs ou en va-et-v1ent. La mise sous pression permet Sgalement 
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d'evaluer les performances des segments de compression du piston, de 
meme que de detecter des segments de piston manquants ou bris6s. 

Le dispositif selon V Invention est part icu lifer ement adapte au 
controle d'un moteur d 1 automobile ou autre comportant un 
piston effectuant des mouvements de va-et-vient loge dans un cyllndre 
en cowmini cation avec lequel sont prevus un orifice d'admission, un 
orifice d'echappement et des moyens k soupapes pour ouvrir et fermer 
respect ivement ces orifices. Le dispositif comprend des moyens pour 
mettre sous presslon ou evacuer selectivement le cylindre et des 
moyens a soupape a restriction variable pour f aire passer ,interranpre 
et reguler un ecoulement d*air entrant et sortant du cylindre par l'ori- 
f ice d 1 echappement « 

Un precede pour tester le moteur selon T invention consiste a 
restreindre ou a interrompre totalement le flux d'air qui entre dans 
le cylindre par l'orifice d'echappement et a maintenir une pression 
sous-atmospherique dans le cylindre pendant que le piston effectue des 

mouvements de va-et-vient, 

Un autre procede de controle consiste i restreindre ou a inter- 
rompre le flux d'air qui sort du cylindre par l'orifice 
d'echappement et a maintenir le cylindre sous une pression super ieure 
a celle de 1' atmosphere pendant les mouvements de va-et-vient du 
piston. 

Dans chaque procede, 1'ouverture et la fermeture des soupapes 
d'admission et d'echappement produisent, pendant que le piston 
effectue des mouvements de va-et-vient, des impulsions ou des slgnaux 
de modification de pression qui peuvent etre detectes et analyses pour 
obtenir des donnees concernant les performances du moteur. 

En particulier, ce procede comprend la modification de la 
Vitesse de va-et-vient de chacun desdits pistons, le controle du debit 
des gaz d'echappement depuis chacune desdites chambres et la detection 
des impulsions associ6es & chacun desdits cylindres independamment des 
impulsions associ6es aux autres cylindres, 

Un mode de realisation actuel lenient pr6f6re de V invention est 
d6crit et montre sur les dessins annexes dans lesquels: 
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la figure 1 est une vue schfrnatlque d'un disposi tif capable de 
mettre s^lectivement sous vide et sous pression les cylindres d'un 
moteur k combustion interne; et 

la figure 2 est une vue en coupe sch&natique d'un cylindre 
typique d'un moteur a piston k va-et-vient du type avec lequel le 
disposi tif constitu£ en accord avec V invention est adapts a etre 
uti 1 ise. 

Le dispositif constitue en accord avec le mode de realisation 
pref6r6 de 1' invention et qui est capable de mettre en oeuvre les 
proced^s de T invention est adapts a etre utilise en conjonction avec 
un moteur a combustion interne classique a quatre temps 1, comprenant 
plusieurs cylindres, dont 1'un est d6sign6 en 2 k la figure 2 et 
occupe une position dans un bloc-moteur 3 comprenant un carter k huile 
4, une chemise k agent de refroidissement 5 et une culasse 6. Un 
piston 7 qui est espace de la culasse 6 pour const ituer une chambre de 
combustion a volume variable 8 entre la culasse et le piston, ainsi 
que cela est classique, est monte de fagon a effectuer des mouvements 
de va-et-vient a I'intSrleur du cylindre 2. Le piston supporte 
plusieurs segments ext^rleurs 9 et comprend un maneton 10 qui est 
accouplS par une bielle 11 £ un vilebrequin rotatif, ainsi que cela 
est classique, 

Un passage d'admission de fluide 13 et un passage d'echappement 
14 sont en communication avec la chambre 8. Les passages comprennent 
des orifices d'admission et d'echappement qui sont ouverts et fermes 
par les soupapes d'admission et d'echappement 15 et 16 respect ivement, 
qui sont sollicitSes vers leurs positions fermees par des ressorts 17 
et 18, mais qui peuvent §tre d6plac£es vers leurs positions ouvertes 
par un arbre k cames rotatif 19 qui agit sur des dispositifs 
d'actionnement de soupape 20 et 21. Ainsi que cela est classique, une 
bougie d'allumage 22 est en communication avec la chambre de 
combustion 8 pour allumer une charge combustible d'air/carburant a 
TintSrieur du cylindre. Les soupapes du bloc-moteur 2 sont enferm^es 
de fa?on classique dans des couvercles (non montres). 
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A une extremity du vilebrequin 12 est fixe un volant 25. Quand 
le rooteur est raonte dans un vehicule, l'arbre 12 est accouple a la 
transmission, Mais dans le mode de realisation decrit, Varbre 12 est 
accouple par un accouplement classique 26 a un transducteur de couple 
27 qui, de son cote, est accouple h un moteur d'entrainement St vitesse 
variable et de preference eiectrique 28 par un autre accouplement 
classique 29. L'extremite opposee de Varbre d'entrainement 12 est 
fix6e i une poulie 30 et cette poulie comprend des marques 31 qui 
permettent de determiner visuellement la position angulaire de Varbre 
d'entrainement, ainsi que cela est classique. 

Le moteur d'entrainement 28 est accouple & un dispositif de 
coumande d'entrainement 32 de construction classique qui peut 
comprendre, ainsi que cela est connu, un dispositif a frequence 
variable ou autre dispositif approprie pour commander la Vitesse du 
moteur d'entrainement. 

Le dispositif de commande de vitesse d'entrainement 32 est 
program^ par un ordinateur classique 33. Un codeur d'arbre classique 
34 est accouple au dispositif de commande 32 et * 1 'ordinateur 33 pour 
permettre de determiner a tout moment la position angulaire de Varbre 
d'entrainement 12. 

Le moteur 1 est un moteur V-8 a quatre temps classique 
comprenant un collecteur 36 au moyen duquel un fluide tel que de Va1r 
peut §tre dlrige par V intermedialre de passages classiques vers 
V or if ice d' admission de chacun des cylindres. Dans le mode de 
realisation decrit, le collecteur comprend une entree 37 qui 
communique d'une manifere classique avec les passages d'admlssion d'alr 
de la rangee de cylindres de gauche et une seconde entree 38 qui 
communique d'une manure classique avec les passages d'admission d'air 
de la rangee de cylindres de droite. Les entrees 37 et 38 sont reliees 
par des conduites 39 et 40 respect ivement a une Hgne d 'alimentation 
41 qui s'etend jusqu'a 1 'atmosphere en passant par une pompe a fluide 
ou i air reversible 42 et un filtre 43. 

La pompe i air 42 est entrainee par un moteur eiectrique k 
vitesse variable ou autre moteur 44 et est ajustable pour permettre k 
Vair de s'ecouler dans celle de deux directions differentes qui a ete 
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seiectionnee et qui sont indiqu6es par les flfcches A et B a la figure 
1.- La pression de l'air dans le collecteur 36 peut etre deterrain6e au 
moyen d'un transducteur de pression 45 de construction connue qui est 
accouple a la ligne d'aliraentation 41. Le transducteur de pression 45 
est capable, ainsi que cela est habltuel, de detecter et de mesurer 
les impulsions g§n^r6es par les modifications de la pression dans la 
ligne 41 resultant de 1'ouverture et de la fermeture des soupapes 
d'admission et d'echappement et du mouvement de va-et-vient du piston. 

La presence et la quantity d'huile de lubrif Ication sont 
surveiliees par un transducteur de pression classlque 46 qui est 
accoupie au ffloteur au moyen d'une conduite 47. Le transducteur 46 
fonctionne de la maniere habituelle pour indiquer une alimentation 
adequate ou non adequate de lubrifiant, 

Les passages d'echappement sur un cote d'un moteur de type en V 
sont relies de fagon classlque a un collecteur d'echappement et les 
passages d'echappement sur le cote oppose de ce moteur sont relics a 
un autre collecteur d'echappement. Cependant, quand on effectue des 
tests sur un moteur selon 1' invention, et du fait qu'il existe un 
certain chevauchement lors de 1'ouverture des soupapes d'echappement 
d'un moteur a quatre temps a plusieurs cylindres, chaque collecteur 
d'echappement est retire et le passage d'echappement de chaque 
cylindre est relie par sa propre conduite a un dispositif de 
restriction ou a une soupape variable qui permet au flux d'echappement 
provenant de ou allant h la chambre de combustion du cylindre associe 
d'etre ajuste entre un ecoulement total, aucun ecoulement ou tout 
debit selectionne entre eux. A des fins d'illustration, les passages 
d'echappement de la rang6e de cylindres de gauche sont indiques i la 
figure 1 par les reference E1-E4 et les passages d'echappement de la 
rangee de cylindres de droite sont design6s par les references E5-E8. 
Les passages d'echappement respectifs sont accoupies par des conduites 
C1-C8 aux disposltifs de restriction ajustables respectifs R1-R8, et 
entre chaque orifice d'echappement et le dispositif de restriction 
associe est prevu un transducteur de pression. Ces transducteurs sont 
designes par les references P1-P8. Tous ces transducteurs de pression 
sont semblables et peuvent etre actionnes pour detecter d'une maniere 
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b 1en connue et habituelle les Impulsions provoquees par des 
■edifications de la pression dans les conduites r».p.ct1jf... 

Si Ton souhaite tester le moteur 1 alors que la chambre de 
combustion de chaque cylindre est evacuee, les '^«"<» * 
restriction R1-R8 peuvent etre fermes et la pompe * ^ 
entrainee par le moteur 44 dans une direction qui amene 1 air a passer 
par la pompe 42 dans la direction de la fleche A. Ceci provoque 

evacuation de chaque chamtre de combustion et la maintient sous u 
pression qui est negative par rapport a la pression atmospherique. Si 
le moteur d' entrapment 28 est alors actionne pour entrainer le 
vilebrequin 12, chacun des pistons effectue un mouvement en va-et- 
vient et les soupapes d'admisslon et d'echappement respectives 15 et 
16 associees a chaque cylindre sont alternativement ouvertes et 
fermees, ainsi que cela est classique. 

Chaque fois qu'une soupape d'admission associee a un cylindre 
particulier est actlonnee, une impulsion ou un signal est genere sur 
la ligne 41, qui peut etre detecte ou mesure par le transducteurs de 

a* i« sianaux generes par ces modifications de la pression 
pression 45. Les signaux genere* par nailuont 
la envois d'une M niere dassique , Vordinateur 33 ou , peu e 
ttr. surveilles et evalues pour deter.1ner .1 les soupapes d'adm ;S s,on 
et d'echappement sent disposes correctement ou nee sur leers s,eges 
et si les segments des pistons, et notament le segment racleur 
d'hulle qui est le plus en bas, fonctiennent correctement . 

Cole la chambre de combustion de chaoue cylindre est maintenue 
sous une pression tnferieur. a celle de r atmosphere, 1. quantity 
d'air comprise dans cheque chambre est minimale. En consequence, le 
mouvement du piston associe 7, pendant sa course de compression 
cTssTque, ne comporte que pen d'air ou pas d'air du tout 
et le travail effectue par chaque piston pendant sa course de 
compression est negligeable. te resultat est que le couple du moteur 
qul est mesure par le con.ertisseur de couple 27 est du presque 
entierement au frottement pouvant etre attribue aux pieces mob,les du 

, segments de compression brisds ou manquants du piston dans la mesure 
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oil la press 1on dans chaque cylindre augmente si l'air est habilite a 
penetrer dans la chambre de combustion du fait de segments de piston 

brises ou manquants. 

Si Ton souhalte produire une pression positive dans 1e cylindre 
du moteur 1 a des fins de contrdle, la pompe 42 est reglee pour 
diriger de l'air dans le collecteur d'admission 36 dans la direction 
de la fleche B, et tous les dispositifs de restriction R1-R8 sont 
fermes en totalite ou en partie. La rotation du vilebrequin 12 par le 
moteur d'entrainement 28 amene les pistons a effectuer un mouvement en 
va-et-v1ent, ainsl que cela est habituel, mais la pression de l'air 
qui est super ieure a celle de 1 ' atmosphere dans la chambre de 
combustion de chaque cylindre est alors considerablement plus 
Importante que celle qui peut etre atteinte quand le moteur fonctionne 

par sa propre puissance. 

Lorsque chaque piston effectue un mouvement en va-et-vient, les 
soupapes d'admission et d'echappement respectlves s'ouvrent et se 
ferment alternativement, generant ainsi des impulsions dans les 
conduites respectives C1-C8 qui peuvent §tre detectees et mesurees par 
les transducteurs de pression associes P1-P8. L'appHcation et le 
maintien de cette pression superleure a celle de T atmosphere dans 
chaque cylindre quand le moteur est entraine par un moteur exterleur 
permet d'imposer des charges plus elevees que cela est autrement 
possible sur tous les composants rotatifs ou effectuant des mouvements 
en va-et-v1ent, tels que les pistons, les bielles, le vilebrequin et 
les paliers. En consequence, 1'integrite et la durabilite des 
soupapes, de 1'arbre a cames, du vilebrequin, du bloc-moteur, de la 
culasse et analogues peuvent etre facilement testees a un meilleur 
degre que cela est possible quand le moteur fonctionne par sa propre 
puissance, et sans avoir i utiliser un dynamometre. 

Les impulsions generees dans chaque cylindre en reponse au 
mouvement en va-et-v1ent du piston et a l'ouverture et a la fermeture 
des soupapes d'admission et d'echappement peuvent etre detectees par 
les transducteurs de pression respectifs P1-P8 pour permettre une 
analyse par ordinateur du moteur et de ses parties composantes. Par 
exemple, une diminution de la pression superieure a celle de 
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V atmosphere d6tect£e par le transducteur de pression d'un cylindre 
assocte quelconque peut Stre indicative d'une soupape d'echappement 
ddfectueuse, de segments de piston brisks ou manquants, et/ou de 
soupapes fonctionnant de fagon incorrecte. Comme l'air dans les 
cylindres et les conduites C1-C8 est sous une pression 
considerablement sup6rieure a celle qui est generde dans des 
conditions normales quand le moteur fonctionne par sa propre 
puissance, les modifications de pression d6tecUes permettent 
d'effectuer des tests beaucoup plus sensibles que cela serait 
autrement le cas* 

Quand le moteur est entrain^ par un autre moteur alors que les 
cylindres sent mis aous vids ou sous pression, il n'est pas necessalre de 
retirer les bougies d'allumage, et il n'est pas non plus n6cessaire de 
pr^voir du carburant et des moyens de ventilation pour dvacuer les gaz 
d'echappement dans la mesure ou 1 'entrapment du moteur par un autre 
moteur n'exlge pas la combustion de carburant. 

Un autre avantage du dispositif et des proc6d6s selon 
T invention est que 1 'elimination de la n6cessit£ de faire fonctionner 
un moteur par sa propre puissance pendant les tests reduit fortement 
le niveau de bruit associe aux tests d'un moteur fonctionnant par sa 
propre puissance. 
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REVENDICATIONS 

1/ Dispositif destine h §tre utilise pour tester un moteur (1) 
comprenant un ou plusieurs cylindres (2), des moyens d'admission (13) 
en communication avec chacun desdits cylindres pour envoyer du fluide 
k chacun desdits cylindres, des moyens d'echappement (14) en commu- 
nication avec chacun desdits cylindres pour envoyer le gaz 
d'echappement provenant de chacun desdits cylindres, un piston (7) 
loge de fagon a effectuer des mouvements de va-et-vient dans chacun 
desdits cylindres, et des moyens d'entrainement (10-12) pour entrainer 
en va-et-vient chacun desdits pistons, caracterise par des moyens k 

pompe (42) pour mettre sous vids ou sous pressim selectivonent chaon desdits 

cylindres; et des moyens d'accouplement (36-41) pour etablir et 
maintenir une communication entre lesdits moyens k pompe et chacun 
desdits cylindres lorsque lesdits pistons sont animus d'un mouvement 
de va-et-vient. 

2. Oispositif selon la revendication 1 , caracteris£ en ce que Les 
moyens d'accouplement comprennent un collecteur (36) en communication 
avec les moyens d'admission de chacun desdits cylindres, 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
moyens a pompe sont constUues par un pompe k pression positive, 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
moyens a pompe sont const Hues par une pompe k vide, 

5. Dispositif selon la reuenftcatim l,caract£rfse cnoequ'il o*p^ dss nereis 
a r*T™ ajustables (R1-R8) en communication avec chacun desdits 

moyens d'echappement pour interrompre, laisser passer et modifier 
s61ectivement le debit des gaz d'echappement de chacun desdits 
cyl indres, 

6. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que les 
moyens d'entrainement comprennent un moteur k Vitesse variable (28), 

7. Dispositif selon la revmiicaticn l,cara^tikiseen^ 

de va-et-vient de chacun desdits pistons determine la generation de 
signaux de pression, et en as qu T il cxnp^rt3 des rrcysns (P1-P6) pcur detects: 

lesdits signaux de pression, 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en cequ'il 

comprend des moyens (33) pour analyser lesdits signaux de pression. 
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9. Procede pour tester un moteur k combustion interne (1) 
comprenant un ou plusieurs cylindres (2) dans chacun desquels est 
prevu un piston (7) effectuant un mouvement en va-et-vient, chacun 
desdits cylindres comprenant une culasse (6) espacee du piston associe 
et formant avec lui une chambre i volume variable (8), chacun desdits 
cylindres comprenant une admission (13) et un echappement (14) en 
communication avec la chambre associee, et chacun desdits pistons 
pouvant effectuer un mouvement de va-et-vient dans le cyllndre 
associe, caracterise par l'etablissement et le maintien dans chacune 
desdites chambre d'une pression qui est seiectivement negative ou 
positive par rapport a la pression attnospherique pendant que le piston 
effectue un mouvement de va-et-vient; la generation d' impulsions de 
pression en r6ponse au mouvement en va-et-vient de chacun desdits 
pistons; la detection desdites impulsions; et l'analyse des Impulsions 
detectees. 

10. Procede selcn la revendication 9 , caracterise en ce cju'il ccmprend 
la modification de la vitesse de va-et-vient cfe draon desdits pistcns (11), 

11. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce <*i'il raip^rri 
le axitruLe du d&±t des gsz d 'ediaRpanent dqpuis <±acure desdites chambres . 

12. Procede selon la revendication 9, cacac^risean ceqi*H oarpneni la detec- 
tion cfes inpilskre ^socLees a chacun desdits cylindres independamment des 

impulsions associees aux autres cylindres. 

13. Procede selon la revendication 9, caracterise en oe c*£ la pnessrioi 
maintenue dans chacun desdits cylindres est inferieure i la pression 
atmospherique. 

14. Procede selon la revendication 9, caracterise ence que la pression 
maintenue dans chacun desdits cylindres est superieure a la pression 
atmospherique. 

15. Procede selon la revendication 9, aractarise enoe cp'il corptmJ 
l'Hiternptioi de V6coulement du fluide entrant dans chaque chambre 
par Torifice d'echappement associe. 

16. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il com- 
prend 1 1 interruption du flux de gaz d'echappement sortant de chaqoe chambre 

par V or if ice d'6chappement de la chambre associee. 
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